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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
® Aktive Folie fur Chipkarten mit Display 

@ OieErfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 

sondere ein Verfahren zum Herstellen von Anzeigeeie- 

menten mit elektronlscher Ansteuerung und Ansteue- 

rungsleltungen fur die Anzeigeelemente. Es wird verge- 

schlagen, sowohl die optischen Anzeigeelemente 3 als 

auch die elektronischen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 

und gegebenenfalls auch die Spannungsquelie 8. bei- 

spielsweise als Sotarzelle, mittels organischen Halbteiter- 

materlalien nebeneinander auf einer Kunststoffotie 1 an- 

zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schalt- 

kreise in organischer Halbleitertechnik erforderliche Platz- 

bedarf ist auf der Kunststoffotie 1 insbesondere bei 7-Seg- 

ment-Oisplays ausreichend vorhanden. 

Die so hergestellte aktive Folie fur ein Display etner Chip- 

karte ist in einfacher Weise zu realisieren sowie preiswert 
> und dunn. 



CM 

m 
in 

o> 



UJ 

Q 



BEST AVAILABLE COPtC;:; ^^iig^a iio(;^bb2 066M2s/i 



16 



DE 199 35 527 A 1 

1 ^ 

_ , .. in der Hentellung ist. 

BeschreibuDg Aufgabe wiri erfindungsgen^ durch can Herstel- 

. ^ o J., luncsverfahrenund durch one Chipkanemit Display sowie 

Die Erfindung betrifft ganz aUgemem das Getoei^r g^JiT^ve FoUe fiix den Bnsatz in eincr solchen 

Chipkaiten nut Display, und .nsbesondere «" ^ J^^^ den nebengeordneien AnsprOchen gelSsL 

lum HersteUen von Anz«geelen.cnien mt eletarau^« SSSte Ausgestaltungen der Eifindung sind in den Un- 

AnsieucrungundAnsteucningsleitungenfurdjeseAnieige- j^^Mgcben 

elemente. eine aktive FoUe mil solchen Anzeigeelcmratoi rjie Erfindung wlchnet sich daduicb aus. daB die akuvcn 

mil Ansicucmng und Ansieucningsleitungen ajr vovrra- ^ Realisiening des Displays, insbesondere 

dung in Chipkan«. mit I^^P'^'y "^^.^S S .0 SST^LSJedememe ui die AJteuenmg. d.h. der 

entsprcchenden Anzeigeelcmcnien mil Ansteuerung uno ^^^^ und gcgcbcnenfans auch die Ansteueningslei- 

Aiuteuoungslauingen. organischen Halbldtennatcrialien eraaigt und 

Die B«w,dd«ng ^ .^P^^^^'^^ff'^^^n nebtneinander auf einem gemeinsamen Substmt angeorfnel 

Chipkanen ndcOnfbg mil ^^y^^^l ^^^oddkane den werden. Dies isi insbesondere bei einfach aufgebauten Dis- 

'5 plays, beispielsweise 7-Segmeni-Anzeigen. voitcilhafl, da 

auf der Gcldkaiic vcrTugbara^ ^jche Displays nur wenige Anzeigeelemcnte aufweisen, so 

AnsleUe d^ "lichen sprcJn.a^«h«M^^ Sb g«ug bL ^ Nferftgung sttht, um auf der Subs«l- 

maicnahen fur hcAommlche ^°^^^^far oberflSche deswciteren einersdts einen ControUer in Form 

SSJ^MaiS^ Pirsogenannter Kunsistoffle^^^^ 20 cMp) und anderen^dls Ansteuenmgsta^^^ 

^!v^.„ rinoesem werden Damil sind sehr dunne und insbe- einer Aniegungsspannung an jedes emzetae Anzcigeele- 

Jl^«neS?SS'S^ nientparallelzurSubsiraioberflachevor2j«ehen.Ese,eb«. 

sondcrc n«ibte D^spuys mu^^ ^ ^^^^ Kontaktierungsproblememehr. dadie 

f^llt^TekSe B^SSt I « elek- Ansu^ierung als oiganische elekuonische Schaltung sow:e 

"tfiSSSS^alienbasierenbeispiels- ^^^^^^^^ 

o. Aif HT FT) und PLED-Technolorien (OLED = or- men Substrat realisiert werden, wobei sich die KonUMie- 
St°Sng dfodi^^^^er light emioing rung der einzelnen Elem^enie sowie die ™ 
K) Tahnolo^en ist ge^eLam. daB organi- 30 Zuge des (mehrstufigen) Ho«eUungsv<W d«^ ent- 

S« MaSS durch Anlfgen einer Spannung «ir Elektio- spiechende Uberlappung unmi^lbar ^^^^^ . 
Ses«^«OTtt winL Der flbUche Aufbau eines sol- Da fSir die Ansteuerung der Displays, insbwondere von 7- 
S^SE^rS icT^B^ dnem Substiat erste An- Segment-Displays, keine auf^end,g« Rechenoperauon« 
sSSd^m^aS^twerden-OberdieAnsteue- durchzufuhien sind. 

mngsleiLgen liri oiganische Material als "akdve" 35 Schaltkre.se benSugt. so f^^^^^^^^^"^^, 
Sht anieordnet. und ubcr der aktiven Schicht werden Schaltung aotz ihrer verglochsweise langsamen Oi«nm- 
SSS >Sit~SJ5sldmngen als Gegeneletaroden ru den onsgeschwindigkeitundihres vergleichsweisegroBenPl^^ 
SS?ySS^ue321gen aufgebrLht. Dadurch kbrnten bedarfs fiir die ben5dgten Zwecke voUkommen ausreichend 

r£^»d^°hts^^rt^^ « 'VH-^^^^^^^-^-TA'sSirtitrro: 

wShlten Ansteuerungsleiumg der ersien Ansteuerungslei- ten und der Ansteuerung fur die Anzcigedemente «ne So- 

S« i^nr^geSten Ansleuerungsleitun| der laxzelle als SpannungsqucUe fur die Anzeige ^^cj««ne 

Sn Ansteuerungsldtungen mogUch ist. das zwischen Phoiodiode ebenfalls auf Basis orgamscher Matenalien er- 

dem enisorechenden Kreuzungspunkt der beiden ausge- zeugt werden. 

SierASSL^gsldtungen Uege^ Pixel der aktiven 45 Die Erfindung ermogUcht es somit. die gesamlen akuven 

S hi ^ e^^lumineszLz an^. Da die Hektrolu- Bestandteile ffir ein Display auf einer i^^^^^T^ 

mineszenz vergleichsweise langsam abklingt, Mt sich flSche zu ^gen. ""'^ijf" ^f^^ 

durch schnelles Muluplexen der Ansteueningsleitungen Schritte zur Kontakue>«ng d^ «nzd^^ 

scheinbar gleichzeitig eine ein Bild eigebende Anzahl von weileren ist die Reahsierung des 

Pixeln auf dem Display zur Hektrolumineszenz anregen. 50 pn^is>«en ee8«=n«Jb«' «bJichciw«se vew«ri^^ 

Die in unterschiedUchen Ebenen befindlichen Ansteue- umchips. Insgesamt eig.bt sich dadurch «"f T^^'^^ 

mJgsleitungen sind mil einem Controller koniaktiert, der Reduziening der Hersiellungskosien ^on Chipka^nnm 

SeiUise in dem separat vorgesehenen SiUziumchip Displays. AuBerdem wird der vorhandenePlatzm der Chip- 

der ChiDkarte iniegriert ist (WO 98/41898; EP-A- kane optimal ausgenutzL ,:„^„„ 

5^52 4S?nILn dem Muldple^len der einzelnen Pixel 55 Nachfolgend wird die Erfindung ^^^^J^^^'^^^, 

Oder Anzeigenelemenie sind andere Verfahren zur Ansteue- Rgur beschrieben. in der auf 

rung von Anzeigenelemenlen bekannt. z. B. die separate ment-Anzeige 2 mit Beie.chen 4. 5 ^''j*™ 

Ansteuerung eines jeden Pixels oder Anzeigenelemenls. fur die Ansteuerung 6 und Ansleu^gsleilungen 7 zur An 

Die beschriebcnen Displays sind komplex und daher «eueiung der Anzeigeelemraie3 b.ett^^ 

tcucr in der Herstellung. Wegen der erfoderlichen Kontak- 60 In der Figur isi erne Kunstsioffohe 1 als S«teliat fur Juni 

JciSng d^ Ansteuerunisleii^gen mit dem Controller bzw. 7-Segment-Anzeigen 2 dargesielU Jede einzdne to 7-^^^^^ 

Slchip ist die HeLllung'von Displays umso aufwen- meni-Anzeigen 2 sem s.ch aus s^ben An^'B^^^ to 

diecr. ie hfihcr die Anzahl von benoiigujn "Anzeigeclemcn- zusammen. D.c Anzc.geelemcnie 3 J"*' J" 

fcrbzw "Bildpunkten" und den da^us resulticrenden er- KunsisiofTolie 1 aufgcbrachi. D^*'"^^ jsigebe" s.ch auf d« 

icn o£.w. oiiuHUMi^v , . . . M Kim^iKiofrnlie 1 einerscils Inncnberciche 4, die von den An- 

'°1S±^TZS^Tmn..n, ist es daher. eine S S^n ?umgebcn sind. und andere«eiis ein Um- 

Cht.£ltms;Syund^^ 5*""^f^?f4'5SrS?forr^^^^ 
schlagen. das weniger aufwendig und daher kosiengunstiger diesen Bereichen 4. 5 der KunsistofTohe 1 werden die zur 
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Ansteuening der Anzeigeelemente 3 notwendigen Bestand- 
teile erzeugL Beispielhaft ist in dem Umgebungsbereich 5 
tin Schaltkieis 6 mil Ansteuenmgsleitungen 7 zur Ansteue- 
ning der vom Schaltkieis 6 gesteuerten Anzeigeelemente 3 
dargestellL Der Schaltkreis 6 und die Ansteuerungsldtun- 5 
gen 7 werden, soweit moglich, zusanunen mil den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt 

In der Figur ist zu seben, daB der Schaltkreis 6 iiber die 
Ansieuerungsleitungen 7 mit den Anzeigeelementen 3 der- 
art verbunden ist, daB die von einer Spannungsquelle 8 ge- lO 
lieferte Spannung parallel zur Oberflache der Kunststoffblie 
1 an den Anzeigeelementen 3 angelegt isL £s kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fiir die angrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein eigener Schaltkreis und gegebenenfalls eine ei- 
gene Spannungsquelle voigesehen sein, wobei die einzelnen 15 
Schaltkreise in den jewdligen Innenbereichen 4 duich einen 
ubergeordneten Schaltkreis im Aufienbereich 5 miteinander 
koordinieit werden. Dadurch konnen Leitungswege geiing 
gehalten und der Platz optimal genutzt weiden. 

Die Anzeigeelemente 3, der Schaltkreis 6 imd gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehdrigen Ansteuenmgsleitun- 
gen 7 werden alle aus organischem Halbleitennaterial her- 
gestellt. Die Ansteuenmgsleitungen 7 konnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schaltkreis 6. Sie kdnnen aber auch aus einer Me- 25 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (TTO) bestehen, wenn 
sie transparent sein soUen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitennaterial auf der Oberflache der Kunst- 
stoffolie 1 realisien. Bekannt sind in diesem Zusammen- 30 
hang aber auch andere Techniken. beispielsweise das Auf- 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batterien, sind moglich 
und konnen ebenfalls in fiacher Form auf der Kunststofifolie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen oiganischen Halbleitermaterialien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzeigeelemente Solarzelle oder 
Schaltkreisbestandteil, unterschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkreisen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung der Anzeigeelemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielfaltig. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Poly- 
Thienylenvinylen, Polyvinylphenol, Alpha-Hexathienylen, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Polyacetylen in 
Frage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 45 
herstellen, das in einer diinnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegeniiber einkristallinem Silizium 
den Vorteil, mechanisch (z. B. Biegung) wesentlich robuster 
zu sein sowie einen geringeren Herstellungsaufwand zu er- 
fordem. Ebenso sind die Mbglichkeiien zur Realisienmg 50 
dieser Bestandteile vielfaltig und hinlanglich bekannt. Es ist 
z. B. moglich, die gewiinschien Stnikturen aufzuspriihen, 
aufzusputtem, aufzudampfen, aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu dotieren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizienen Bestandteilen 55 
bildet somit insgesami eine aktive Folic, die in eine Qiip- 
kane als Display integrien werden kann. 
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1. Verfahren zum Hcrsicllen von Anzeigeelementen 
(3) mil clcku-onischer Ansteucrung (6) und Ansteuc- 
rungslcitungcn (7) fiir die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet, dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fiir die An- 65 
zcigcclcmcnic (3) einschlieBlich der Ansieuemngslei- 
lungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) ncben- 
einandcr angeordnei werden, wobei zumindest die An- 



zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuerung 
(6) mittels oiganischer Halbleitermaterialien erzeugt 
werden, 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitennaterial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aiif dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus oiganischem Halbldtermaterial er- 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmeni-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweist, wobei die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chipkane mit Display, umfassend Anzeigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
nmgsleitungen (7) fiir die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fiir die An- 
zeigeelemente (3) einschlieBlich der Ansteuenmgslei- 
tungen (7) nebeneinander auf einem Substrat (1) ange- 
ordnei sind, welches in die Chipkarte integrien ist, und 
zumindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbleitermate- 
rial bestehen. 

6. Chipkane nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnei isL 

7. Chipkane nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus oiganischem Halbleitermaterial ange- 
ordnei ist. 

8. Chipkarte nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweisen, wobei die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zeigeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnei sind. 

9. Aktive Folic fiir eine Chipkarte mil Display, wobei 
die aktive Folic Anzeigeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansieuenmg (6) und Ansieuerungsleitungen (7) 
fur die Anzeigeelemente (3) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl die Anzeigeelemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) einschlieBlich der Ansieuerungs- 
leitungen (7) nebeneinander auf einer Kunststofifolie 
(1) angeordnei sind, wobei zumindest die Anzeigeele- 
mente (3) und die. elektronische Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbleitermaterial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dor Kunststoffolie (1) desweiteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halblciiennaierial 
oder aus amorphem Silizium angeordnei ist. 

1 1 . Aktive Folic nach Anspnach 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der KunststofTolie (1) desweite- 
ren cine Photodiode aus organischem Halbleitermate- 
rial angeordnei ist. 

12. Aktive Folic nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gckcnnzcichnci, daB die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmcni-Anzcigc (2) bilden, die von den An- 
zcigeclcmcnicn (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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aufweiscn, wobci die Anstcucning (6) fiir die Anzcige- 
clcmeme (3) und/odcr die SolarzcUe (8) und/oder die 
Phoiodiode zumindcst idlwcisc in dncm Inncnbereich 
(4) angeordnet sind. 



Hicrzu 1 Seiie(n) Zcichnungcn 



10 



IS 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BEST AVAILABLE COPY 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE19935 527 A1 
G 09 F 9/33 
8. Februar 2001 




BEST AVAILABLE COPY 



002 066/426 



